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 فولاد چیست؟

  ِفَلاد هحلَل خاهذ آّي ٍ وشتي ٍ ػٌاكش فلضٕ ٍ غ٘شفلضٕ دٗگش وِ ت
كَسذ خَاػسِ ٗا ًاخَاػسِ  خْر تْثَد خَاف ف٘ضٗىٖ، ؿ٘و٘اٖٗ ٍ  

 .هىاً٘ىٖ تِ آى افضٍدُ هٖ ؿَد، هٖ تاؿذ
ػٌاكش اكلٖ وِ ّوَاسُ ّوشاُ فَلاد هٖ تاؿٌذ، ػثاسزٌذ اص  : 

Fe,C,Si,Mn,S,P 

ّوچٌ٘ي ػٌاكش صٗش ً٘ض تؼضاً دس فَلاد ٍخَد داسًذ: 
Cr,Ni,Mo,Co,W,Ti,Al,V 
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فَلاد ّا سا تِ عشق هخسلف هٖ زَاى دػسِ تٌذٕ ًوَد وِ دػسِ تٌذٕ ٗه 
 .فَلاد دس ٗه عثمِ تِ هؼٌٖ ػذم دػسِ تٌذٕ دس عثمِ ٕ دٗگشٕ ً٘ؼر

 :دػسِ تٌذٕ تش اػاع زشو٘ة ؿ٘و٘اٖٗ -1
دس اٗي دػسِ تٌذٕ فَلادّا تِ دٍ دػسِ وشتٌٖ ٍ آل٘اطٕ زمؼ٘ن تٌذٕ هٖ 

 :ؿًَذ
فَلادّاٖٗ وِ تا وشتي آل٘اط ػاصٕ ؿذُ اًذ ٍ ػٌاكش : فَلادّإ وشتٌٖ( الف

 :ًاخَاػسِ ٍ ٗا ًا خَاػسِ دٗگش حذاوثش تا همادٗش صٗش هَخَد تاؿٌذ
Al<0.16,Co<0.1, Cr<0.3, Cu<0.4, Mn<1.65, 
Mo< 0.08, Ni< 0.3 , Pb<0.4, Si< 0.5, Ti<0.5, 
V<0.1 , W<0.1 . 
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 چَى وشتي اسصاًسشٗي ٍ هؤثشزشٗي ػٌلش آل٘اطٕ تشإ تْثَد خَاف فَلاد
اػر، تا افضاٗؾ دسكذ وشتي دس اٗي فَلادّا، فاص ػواًس٘ر وِ ٗه زشو٘ة 
ؿ٘و٘اٖٗ اػر دس فَلادّا افضاٗؾ خ٘ذا وشدُ ٍ اػسحىام ٍ ػخسٖ اٍلِ٘ ً٘ض 

 .افضاٗؾ هٖ ٗاتذ، اها هماٍهر تِ ضشتِ واّؾ هٖ ٗاتذ
اٗي فَلادّا سا هٖ زَاى تِ چْاس گشٍُ اكلٖ زمؼ٘ن تٌذٕ ًوَد: 

 C ≤ 0.25%   ون وشتي

 C ≤ 0.60% ≥ 0.25  وشتي هسَػظ

 C ≤0.90% ≥ 0.60  خش وشتي

 C ≤ 1.40% ≥ 0.90   اتضاس وشتٌٖ
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  ٍ ٖتِ هٌظَس افضاٗؾ ػخسٖ خزٗشٕ، اػسحىام، چمشهگٖ،خَاف ػاٗـ
ػٌاكش ... خؼسگٖ، خَاف خضؿٖ ٍ هماٍم تِ حشاسذ، هماٍهر تِ خَسدگٖ ٍ

 .آل٘اطٕ تِ فَلاد اضافِ هٖ گشدد
فَلادّإ آل٘اطٕ سا ً٘ض تِ چْاس دػسِ زمؼ٘ن تٌذٕ هٖ ًواٌٗذ: 

 x ≤ 0.1%∑  فَلادّإ ه٘ىشٍ آل٘اط

 x ≤ 1%∑   فَلادّإ ون آل٘اط

 x ≤ 5%∑ ≥ %1  فَلادّإ آل٘اط هسَػظ

 x ≥ 5%∑   فَلادّإ خش آل٘اط

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


ػاخسواًٖ، ػاخر ٍ ػاص، تلثشٌٗگ، ػَخاج، اتضاس، هخاصى زحر فـاس ) دػسِ تٌذٕ تش اػاع واستشد  -2
ٍ)... 

ًؼَص، هماٍم دس دهإ صٗش كفش، غ٘ش هغٌاع٘ؼٖ، ضذ صًگ، خَؽ ) دػسِ تٌذٕ تش اػاع خَاف  -3
 ...(زشاؽ، داًِ سٗض خَؽ خزٗش ٍ

ػواًساػَ٘ى، ػول٘اذ حشاسزٖ خزٗش، ً٘سشاػَ٘ى، ػخر ) دػسِ تٌذٕ تش اػاع سٍؽ ػول٘اذ حشاسزٖ  -4
 ...(ؿًَذُ ػغحٖ ٍ

ك٘ملٖ، ًَسد گشم ؿذُ، ًَسد ػشد ؿذُ، ػشد وـ٘ذُ ؿذُ، ) دػسِ تٌذٕ تش اػاع ؿىل هحلَل  -5
 ...(ٍسق، ه٘لگشد ٍ

 ...(آػسٌ٘سٖ، دٍفاصٕ، فشٗسٖ ٍ) دػسِ تٌذٕ تش اػاع ػاخساس  -6
 ...(اح٘ا هؼسم٘ن، وَسُ تلٌذ ٍ)دػسِ تٌذٕ تش اػاع سٍؽ فَلاد ػاصٕ  -7
 ...(وـسِ، خَؿاى، ً٘وِ آسام ٍ)دػسِ تٌذٕ تش اػاع سٍؽ گَگشد صداٖٗ  -8
 ...(فَلاد و٘فٖ، خاِٗ، خاف ٍ) دػسِ تٌذٕ تش اػاع و٘ف٘ر  -9

 آلواى DINدػسِ تٌذٕ تش اػاع اػساًذاسد  -10
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دساٗي سٍؽ فَلاد، تا اػسفادُ اص حشف ٍ سلن هـخق ؿذُ اػر ٍ ًاهگزاسٕ تِ دٍ  
 :كَسذ اكلٖ هٖ تاؿذ

 (دس فَلادّإ ػادُ ون وشتي) تش اػاع اػسحىام ( الف
 :دس اٗي دػسِ تٌذٕ هؼ٘اس ؿٌاخر اػسحىام اػر ٍ ًِ زشو٘ة ؿ٘و٘اٖٗ 

آهذُ ٍ دس اداهِ حذالل اػسحىام وــٖ فَلاد تش حؼة و٘لَگشم تش   stاتسذا حشف 
تؼضاً تشخٖ خ٘ـًَذ ٍ خؼًَذ ً٘ض تشإ اسائِ اعلاػاذ . ه٘لٖ هسش هشتغ هٖ آٗذ

 .ت٘ـسش آٍسدُ هٖ ؿَد
 st37: هثال

 تش اػاع آًال٘ض فَلاد( ب
تِ ػٌَاى فَلاد وشتٌٖ آهذُ ٍ دس اداهِ كذ تشاتش   Cحشف : فَلادّإ وشتٌٖ  -1

 .دسكذ وشتي ًَؿسِ هٖ ؿَد
 .  دس اٗي سٍؽ ً٘ض اػسفادُ اص خ٘ـًَذّا ٍ خؼًَذّا هشػَم اػر

 C 45: هثال
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 : فَلادّإ ون آل٘اط( الف
دس خاٗاى ً٘ض ػذدٕ وِ هضشتٖ اص . اتسذا كذ تشاتش دسكذ وشتي آهذُ ٍ ػدغ ػٌاكش آل٘اطٕ اكلٖ هٖ آٗذ 

 100ٍ 4،10الثسِ اٗي ضشٗة تشإ ػٌاكش هخسلف همادٗش . ه٘ضاى ػٌاكش روش ؿذُ اػر آٍسدُ هٖ ؿَد
 .سا داسد

 42CrMo4: هثال
 فَلادّإ خش آل٘اط( ب

دس اداهِ ػٌاكش آل٘اطٕ اكلٖ ٍ . تِ ًـاًِ خشآل٘اط تَدى هٖ آٗذ ٍ ػدغ كذ تشاتش دسكذ وشتي Xاتسذا حشف 
 :تِ زشز٘ة تؼذ اص آى دس كذ ػٌاكش روش ؿذُ هٖ آٗذ

 X5CrNiMo 17-12-2: هثال

 فَلادّا اتضاسٕ زٌذتش( ج
ًـاًگش زٌذتش تَدى فَلاد اػر ٍ ػدغ چْاس ِٗ ػِ سلن اداهِ تِ زشز٘ة دسكذ زٌگؼسي،  HSٗا  Hحشف 

 .هَل٘ثذى، ٍاًادٗن ٍ وثالر سا ت٘اى هٖ وٌذ
 HS 6-5-2-5: هثال
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تِ ّش آل٘اط ٗا هادُ إ اخسلاف  (a.xxyy)دس اٗي اػساًذاسد ٗه ؿواسُ خٌح سلوٖ 
زَػظ ٗه ًمغِ اص تمِ٘ خذا ؿذُ ٍ ًـاى دٌّذُ  (a)داسد، وِ اٍل٘ي سلن ػور چح 

 :ًَع آل٘اط ٗا هادُ تِ ؿشح رٗل اػر
 چذًْا: 0
 فَلادّا: 1
 (هثل سٍٕ، ً٘ىل ٍ هغ)فلضاذ غ٘ش آٌّٖ خاِٗ ػٌاكش ػٌگ٘ي : 2
 (هثل آلَهٌ٘٘ن، ز٘ساًَ٘م ٍ هٌ٘ضٗن) فلضاذ غ٘شآٌّٖ خاِٗ ػٌاكش ػثه : 3
 هَاد غ٘ش فلضٕ: 8-4

هشتَط تِ سدُ تٌذٕ فَلادّا هٖ تاؿذ وِ دس اتسذإ ول٘ذ فَلاد تِ ( xx)دٍ ػذد تؼذٕ 
 .آى اؿاسُ ؿذُ اػر

 .ً٘ض ػذد ؿواسؿٖ تشإ فَلادّا اػر (yy)دٍ ػذد خاٗاًٖ 
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      ٕوساب ول٘ذ فَلاد ٗىٖ اص هشاخغ تٖ ًظ٘رش دس هثاحرع ػلورٖ ٍ ػولرٖ هسرالَسط
اٗي وساب هٖ زَاًذ هَسد اػرسفادُ  . ف٘ضٗىٖ، ؿٌاػاٖٗ، زِْ٘ ٍ واستشد فَلادّا اػر

افشادٕ وِ دس ساتغِ تا اػساًذاسدّإ فلضاذ، ؿٌاػاٖٗ ٍ اًسخاب، زْ٘رِ ٍ ػرفاسؽ،   
ػول٘اذ حشاسزٖ، ؿىل دادى ، سٗخسِ گشٕ ٍ ػراٗش سٍؿرْإ زَل٘رذ ّؼرسٌذ ٍ ترا      

 .فَلادّا ػشٍ واس داسًذ، لشاس هٖ گ٘شد
   ٖاٗي وساب هولَ اص اعلاػاذ ػلوٖ، فٌٖ ٍ زداسٕ اػر تغَسٗىِ واستش سا لرادس هر

ػاصد وِ هثلاً تا داؿسي ٗه ؿواسُ اػساًذاسد ٗا ٗه ػلاهر زداسٕ دس هرَسد ٗره   
فَلاد، زمشٗثاً اص ّرش وـرَسٕ ورِ تاؿرذ، اعلاػراذ هثؼرَعٖ دس صهٌ٘رِ زشو٘رة         
ؿ٘و٘اٖٗ، خَاف هىاً٘ىٖ، ػول٘اذ حشاسزٖ، خَاف ٍ واستشد، ووداًٖ ّإ زَل٘رذ  
وٌٌذُ آى دس ػغح خْاى ٍ آدسع ٍ زلفي آًْا، ٍ ّوچٌ٘ي فَلادّإ هـراتِ آًْرا   

 .دس اػساًذاسّإ وـَسّإ هخسلف تذػر آٍسد
        اٗي وساب ّشػالِ، ّوضهاى ترِ ػرِ صتراى آلوراًٖ، فشاًؼرَٕ ٍ اًگل٘ؼرٖ زَػرظ

 .كٌؼسگشاى وـَس آلواى چاج هٖ گشدد
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 کلید فولاد

Key To Steels 

 ،  1-5فصل َای 

 11-14ي  9-7

مشخصات مهمترین 

 فولادهای آلمانی

16ي  10،  6فصل َای   
معادل سازی با 

 استانذاردهای خارجی

15فصل   
مواد پرکن برای 

 جوشکاری

19ي  18ي  17فصل   جستجو در کلیذ فولاد 
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 فًلادَای ساختماوی: 1گزيٌ •

 فًلادَای سماوتاسیًن: 1گزيٌ •

 فًلادَای ویتزاسیًن: 1aگزيٌ •

فًلادَای خًش : 1bگزيٌ •

 تزاش

1فصل   
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   ٕاٗي فَلادّا دس گشٍُ فَلادّإ ون وشتي لشاس داسًذ ٍ خضء فَلادّرإ زدراس
 . هٖ تاؿٌذ

  هْوسشٗي هـخلٔ آًْا، اػسحىام وــٖ آًْا اػر ٍ اػسحىام وــٖ آًْرا 
300-900 Mpa هٖ تاؿذ . 

ٓ1.00 سدyy        دس اٗي گرشٍُ لرشاس داسًرذ ٍ  داسإ خرَاف ؿرىل خرزٗشٕ دس
حالر ػشد، خَؿىاسٕ ٍ تشؿىاسٕ ػالٖ ٍ دس هماعغ هخسلف ز٘شآّي، ًثـٖ ٍ 
اًَاع لَلِ ػاخسِ هٖ ؿًَذ ٍ دس كٌاٗغ ػاخسواى، خل ػاصٕ، وـسٖ ػراصٕ ٍ  

 . ػاخر تشخٖ هاؿ٘ي آلاذ واستشد داسًذ
ّوچٌ٘ي تؼضاً دس ًاهگزاسٕ آًْا،اص خ٘ـًَذ ٍ خؼًَذّاٖٗ اػسفادُ ؿذُ اػر. 
St E 255 S : 255حذالل اػسحىام زؼل٘نMPa ُزٌؾ گ٘شٕ ؿذ ٍ. 
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  هرٖ تاؿرٌذ ٍ ترِ ّور٘ي     %( 0/25-0.1 )اٗي فَلادّا ً٘ض داسإ وشتي خراٗ٘ي
دل٘ل ػوذزاً لاتل٘رر ػرخر وراسٕ حدورٖ خراٌٖٗ٘ داسًرذ ٍ آًْرا سا ترا ػول٘راذ          

 .ػواًساػَ٘ى ػخر واسٕ هٖ ًواٗ٘ن
     تِ خض چٌذ هَسد اص اٗي فَلادّا وِ فَلاد ػادُ ون وشتي ّؼرسٌذ، هراتمٖ خْرر

 ,Mnافضاٗؾ اػسحىام ٍ ػخسٖ خزٗشٕ داسإ همادٗشٕ اص ػٌاكرش آل٘راطٕ هاًٌرذ    
Cr, Mo, Ni, ّؼسٌذ. 

     ٍ ٖتا هشاخؼِ تِ وساب ول٘ذ فَلاد هٖ زَاى دهرا، ػر٘ىل ٍ سٍؽ ػول٘راذ حشاسزر
 .ػخر واسٕ اٗي فَلادّا سا تذػر آٍسد

   ٍ هؼوَلاً واستشد اٗي فَلادّا دس هَاسدٕ اػر وِ ػغح لغؼِ ً٘اص تِ ػخسٖ ترالا
هماٍهر ػاٗـٖ خَب داسد ٍ هغض لغؼِ تاٗؼسٖ داسإ چمشهگٖ ٍ زحول ً٘شٍّإ 
ضشتِ إ سا داؿسِ تاؿذ، هاًٌذ اًَاع چشخذًذُ لغؼاذ گ٘شتىغ، اًَاع غلغه، خ٘ي 

 .ٍ تَؽ، ه٘ل تاداهه، اًَاع اّشم ٍ هفلل
 ٍُتَدُ وِ تِ  1.7120ٗىٖ هْوسشٗي فَلادّإ اٗي گشCE2    خلذٕ ً٘رض هؼرشٍف

 .اػر
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 اٗي فَلادّا، حإٍ همادٗشٕ اص ػٌاكش آلَهٌ٘٘ن ٗا ٍاًادٗن ّؼسٌذ وِ اٗي دٍ ػٌلش
خغ هرٖ زرَاى اٗري فَلادّرا سا زحرر      . زـى٘ل فاصّإ ً٘سشٗذٕ ػخر هٖ دٌّذ

ػول٘اذ ً٘سشاػَ٘ى لشاس داد، ٗؼٌٖ تا ًفرَر دادى ً٘سرشٍطى، ػرغح آًْرا سا ػرخر      
 .وِ هضاٗإ ًؼثٖ ًؼثر تِ وشتَساػَ٘ى دس اٗي سٍؽ ٍخَد داسد. ًوَد

 اػر ٍ تا حضرَس ػٌاكرشٕ هثرل      %0.4وشتي اٗي فَلادّا، ووسش اصCr , Mo  ،
ضوي افضاٗؾ اػسحىام زـى٘ل واستشدّاٖٗ هٖ دٌّذ وِ زأث٘ش تش هماٍهر ػاٗـٖ 

 .فَلاد داسد
 ٓلشاس داسًذ ٍ واستشد آًْا دس لغؼاذ هاؿٌْ٘إ كرٌؼسٖ   1.85اٗي فَلادّا دس سد

هاًٌذ ه٘لرٔ خ٘ؼرسَى، ّوچٌر٘ي لغؼراذ دس     . وِ زحر ػاٗؾ لشاس داسًذ هٖ تاؿذ
هضٗرر اٗري لغؼراذ، خاٗرذاسٕ ػرخسٖ      . هؼشم تخاس ٍ لغؼاذ ٍالَّا واستشد داسًذ

 .ػغح دس دهاّإ تالاػر
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 ٓهٖ تاؿٌذ ٍ ػٌاكشٕ ًظ٘ش فؼفش، گرَگشد ٍ ػرشب ترا     1.07اٗي فَلادّا دس سد

ٍ ػرشب دس هحرذٍدُ    0.4-0.08ٍ گرَگشد تر٘ي   0.1همادٗش فؼرفش ووسرش اص   

اٗي ػٌاكش دس هشصداًِ ّا سػَب وشدُ ٍ ػثة خَؽ . هٖ تاؿٌذ 0.15-0.35

 .هٖ ؿَد( تِ هؼٌٖ خشد ؿذى تشادُ ّا) زشاؽ ؿذى فَلادّا 

 تَدُ ٍ دس ًس٘دِ تؼضٖ اص اٗري فَلادّرا    %0.1-0.7وشتي دس اٗي فَلادّا ت٘ي

ػٌلرش آل٘راطٕ اكرلٖ    . لاتل٘ر ػول٘اذ حشاسزٖ ٍ تشخٖ لاتل٘ر ػواًساػَ٘ى داسًذ

Mn  هٖ تاؿذ ٍ اٗري فَلادّرا ترشإ زشاؿرىاسٕ ازَهاز٘ره       %1تا حذٍدCNC 

 .خْر زَل٘ذ اًثَُ لغؼاذ ازَهث٘ل ٍ هاؿ٘ي آلاذ اػسفادُ هٖ ؿَد
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 فًلادَای عملیات حزارتی شًوذٌ:  2گزيٌ •

2فصل  فًلادَای بلبزیىگ ي ريلبزیىگ: 2aگزيٌ •  
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  اٗي گشٍُ ؿاهل فَلادّإ وشتٌٖ هسَػظ وشتي ٍ آل٘اط هسَػظ ّؼسٌذ ٍ وراستشد
 .صٗادٕ دس كٌاٗغ هخسلف داسًذ

 اٗي فَلادّا خَاف خَد  سا تا اًدام ػول٘اذ ػول٘اذ حشاسزٖ ػخر واسٕ ٍ زودش
دس تشخرٖ  . وِ اػسحىام ٍ هماٍهر ػاٗـٖ آًْا سا افضاٗؾ دّذ تذػر هٖ آٍسًرذ 

 .هَالغ ً٘ض دس ؿشاٗظ آً٘ل ؿذُ ٗا ًشهالِ ؿذُ اػسفادُ هٖ ؿًَذ
 اػر وِ اهىاى ػول٘اذ حشاسزٖ سا فشاّن هٖ  0.6-0.22وشتي اٗي گشٍُ ت٘ي

ػٌاكش آل٘اطٕ هاًٌذ ً٘ىل، هَل٘ثذى،هٌگٌض ٍ وشٍم تا خورغ همرذاس حرذاوثش    . وٌذ
 :فَلادّإ حائض اّو٘ر دس اٗي گشٍُ ػثاسزٌذ اص. دس اٗي فَلادّا ٍخَد داسًذ 5%

 1.1191Ξ  CK45 

 1.6582Ξ34NiCrMo6ΞVCN200(BOHLER)ΞBOZ(POLDI) 

 1.7225Ξ42CrMo4 ΞMO40 (ROCHILING) 
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      اٗي فَلادّا دس واستشد ّإ هسٌَػٖ هاًٌرذ لغؼراذ هاؿر٘ي آلاذ كرٌؼسٖ، اًرَاع

ؿافر ٍ هحَس، چشخذًذُ، لغؼاذ خَدسٍّا هاًٌرذ ؿرازَى، ه٘رل لٌرگ ٍ لغؼراذ      

 .هٌْذػٖ تا اػسحىام تالا ٍ هماٍهر ػاٗـٖ خَب هَسد اػسفادُ لشاس هٖ گ٘شًذ

  ػخسٖ خزٗشٕ تالا ٍ ػول٘اذ حشاسزٖ خرزٗشٕ  : خلَك٘اذ اٗي فَلادّا ػثاسزٌذ اص

خَب، لاتل٘ر ػول٘اذ حشاسزٖ الماٖٗ، زافٌغ تالا، اًؼغاف خزٗشٕ خَب، اػرسحىام  

تِ ّو٘ي دل٘ل ت٘ـرسشٗي  ... . هسَػظ سٍتِ تالا، هماٍهر ػاٗـٖ ٍ خؼسگٖ خَب ٍ

واستشد سا دس كٌاٗغ هاؿ٘ي ػاصٕ ٍلغؼِ ػاصٕ داسًذ ٍ تِ سٍؽ ًَسد ٗرا فرَسج دس   

 . هماعغ گشد، چْاسگَؽ ٍ ٗا زؼوِ زَل٘ذ هٖ ؿَد
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 فًلادَای فىز:  3گزيٌ •

 فًلادَای سخت شًوذٌ سطحی:  3aگزيٌ •

 فًلادَای اکستزيصن سزد: 3bگزيٌ •
3فصل   
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خاك٘ر فٌشٕ ػثاسزؼر اص  زٌؾ زؼل٘ن تالا ٍ هذٍل الاػس٘ؼ٘سِ خاٗ٘ي. 

   ٖدس اٗي گشٍُ فَلادّإ وشتٌٖ خشوشتي ٍ آل٘اط هسَػظ ٍخَد داسًذ ٍ وراستشد اكرل

آًْا، ػاخر اًَاع فٌرش هرٖ تاؿرذوِ دس اؿرىال هخسلرف زخرر، لَلرِ إ ؿرىل،         

چٌذلاِٗ ٍ ه٘لِ إ دس كٌاٗغ هخسلرف خَدسٍػراصٕ، ساُ آّري ٍ ضرشتِ گ٘شّرإ      

 .كٌؼسٖ اػسفادُ هٖ گشدًذ

  ِ1300خغ اص ػول٘اذ حشاسزٖ ػخر واسٕ ٍ زودش، زٌؾ زؼل٘ن آًْا ترMPa 

اػر ٍ دس تشخرٖ هرَاسد، ػٌاكرشٕ هثرل      Siػٌلش آل٘اطٕ اكلٖ، ػٌلش . هٖ سػذ

V,Cr,Mn,Mo ً٘ض دس آًْا حضَس داسًذ. 
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 اها ؿشاٗظ . لاتل٘ر ػول٘اذ حشاسزٖ داسًذ %0.6-0.3اٗي فَلادّا تا همادٗش وشتي ت٘ي

زَل٘ذ ٍ ػٌاكش آل٘اطٕ هَخَد، تاػع هٖ ؿَد وِ اهىاى ػخر واسٕ ػغحٖ تِ سٍؿرْإ  

 .الماٖٗ ٍ ؿؼلِ إ فشاّن ؿَد

 ٖػٌلش آل٘اطٕ دائوMn  دس زشو٘ة فرَلاد حضرَس داسد، ٍ    %1.1-0.5اػر وِ ت٘ي

 .ً٘ض دس اٗي فَلادّا هَخَد اػرMo,Cr,V ػٌاكش دٗگشٕ هاًٌذ 

        دس اثش ػخر واسٕ ػغحٖ اٗي فَلادّرا، هماٍهرر ترِ ػراٗؾ ػرالٖ دس ػرغح، زرافٌغ

واستشدّإ اٗري فَلادّرا دس ه٘رل    . هٌاػة دس هغض لغؼِ تغَس ّوضهاى اٗداد خَاّذ ؿذ

لٌگ، ؿافر، ه٘ل تاداهه، غلغه، چشخذًذُ، دًرذُ هراسخ٘و ٍ ول٘رِ لغؼراذ هٌْذػرٖ      

 .هماٍم تِ ػاٗؾ دس ػغح هٖ تاؿذ
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 فًلادَای مىاسب بزای دمای سیز صفز: 4گزيٌ •
 فًلادَای مخاسن َیذريصن تحت فشار بالا: 4aگزيٌ •
 فًلادَای ساختماوی مقايم در دمای بالا:  4bگزيٌ •

4فصل   
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 اٗي فَلادّا، فَلادّاٖٗ ّؼسٌذ وِ تا حضَس همادٗشٕ اصNi    داسإ دهرإ زثرذٗل

 .خاٗ٘ي هٖ تاؿٌذ ٍ هٖ زَاى آًْا سا دس واستشدّإ تا دهإ خاٗ٘ي اػسفادُ ًوَد

     واستشدّإ هثل كٌاٗغ ػشهاػاصٕ ٍ ًمل اًسمال گاصّإ هراٗغ ؿرذٓ تؼر٘اس ػرشد

 .ٍخَد داسد

  دس اٗي فَلادّا همذاس وشتي خاٗ٘ي تَدُ ٍ اٗي فَلادّا اًشطٕ ضشتِ ًؼثساً ترالاٖٗ دس

تا زَخِ فؼفش تِ اٌٗىِ دهإ زثذٗل سا افضاٗؾ هٖ دّذ، تاٗرذ  . دهاّإ خاٗ٘ي داسد

 .اص حضَس آى ت٘ؾ اص خ٘ؾ هواًؼر تؼول آٗذ
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 فًلادَای ماشیه ساسی داوٍ ریش: 5گزيٌ •
 فًلادَای ماشیه ساسی مقايم در ًَا: 5aگزيٌ •
 فًلادَای ساختماوی مقايم در دمای بالا:  5bگزيٌ •

5فصل   
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 فًلادَای ابشار کزبىی: 7گزيٌ •

7فصل (خشکٍ ًَایی)فًلادَای تىذبز : 7aگزيٌ •  
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 هٖ تاؿذ ٍ اهىاى ػول٘اذ حشاسزٖ ٍ  %1.5-0.6همذاس وشتي دس اٗي گشٍُ ت٘ي
. ترِ اٗري فَلادّرا هرٖ دّرذ      60HRCػخر واسٕ داؿسِ وِ ػخسٖ ت٘ـسش اص 

همادٗش تالإ وشتي ٍ صهٌِ٘ واست٘ذٕ هماٍهر تِ ػاٗؾ سا افضاٗؾ هٖ دّذ وِ ترِ  
اها تِ ٍاػغِ افضاٗؾ ورشتي اٗري فَلادّرا    . اٗي فَلادّا، خاك٘ر تشًذگٖ هٖ دّذ

خغ تشإ واستشدّإ تا ضشتاذ ػٌگ٘ي هٌاػرة  . داسإ چمشهگٖ خاٗ٘ي هٖ تاؿٌذ
 . ً٘ؼسٌذ

 ّٕوچٌ٘ي احسوال زاب تشداؿسي ٍ زشن آًْا دس حؼ٘ي وَئٌو صٗاد اػر ٍ لزا تشا
 .لغؼاذ تا خ٘چ٘ذگٖ ون اػسفادُ هٖ ؿًَذ

خغ دس واستشدّاٖٗ لالثْإ ترشؽ، ػروثِ   . تغَس ولٖ اٗي فَلادّا اسصاى ل٘ور اًذ
ّإ خاًو، چىؾ، ز٘غِ ّإ خشد وي، اتضاس ًداسٕ، ػرَّاى، ز٘غرِ اسُ ٍ اتضاسّرإ    

 .هؼذًٖ هٌاػة اػر
 ٍُ1.1740:   ٗىٖ اص هْوسشٗي فَلادّإ اٗي گشΞC60W 
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 اػر ٍ ػرلاٍُ   %1.5-0.6 اٗي فَلادّا دس سدٓ فَلادّإ خش آل٘اط تا وشتي ت٘ي
اٗي فَلادّا ترا  . تش اػسحىام تؼ٘اس تالا، هماٍهر تِ ػاٗؾ ػالٖ دس دهإ تالا داسًذ

هـرررخق هرررٖ ؿرررَد ٍ ػٌاكرررش آل٘ررراطٕ اكرررلٖ آًْرررا   HSٗرررا  Sخ٘ـرررًَذ 
W,Mo,V,Co,Cr    هٖ تاؿذ ٍ دهإ ػخر واسٕ اٗي فَلادّا تؼر٘اس تالاػرر

(1200-1300 ̊c )  ً٘اص تِ صهاى وافٖ خْر اًحلال وات٘ذّا داسًذ ٍ خْرر ٍ
اٗي فَلادّرا خرغ اص زودرش    . گشم وشدى آًْا تاٗؼسٖ دٍ هشحلِ خ٘ـگشم اًدام ؿَد

 .تذّذ 67HRCهٖ زَاًذ ػخسٖ هؼادل 
 ٗرا   1.32واستشدّاٖٗ اص خولِ اتضاسّإ هاؿ٘ي واسٕ، اًَاع هسِ، اسُ تشلَ داسًذ ٍ تا

 .آغاص هٖ ؿًَذ 1.33
 1.3255 Ξ S18-1-2-5 Ξ GIGANT 77(ROCHILING) 
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8فصل  ابشاری سزد کار فًلادَای:  8گزيٌ •  
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   ِاٗي فَلادّا دس گشٍّْإ فَلادّإ آل٘اط هسَػظ ٍ خش آل٘اط لشاس داسًذ ٍ ورشٍم تر
ػٌَاى ٗه ػٌلش آل٘اطٕ دس زوام اٗي فَلادّا لشاس داسد ٍ زشو٘ة واست٘ذ وشٍم ورِ  

اص عشفرٖ ػٌلرش   . زشو٘ثٖ واهلاً هماٍم تِ ػاٗؾ اػر، دس اٗي فَلادّا ٍخرَد داسد 
وشٍم ًؼثر تِ ػاٗش ػٌاكش آل٘اطٕ، اسصاى ل٘ورر زرش ترَدُ ٍ اٗري فَلادّرا ترشإ       

 . ػاخر اتضاسّإ كٌؼسٖ تا دهإ واس خاٗ٘ي هٌاػة ّؼسٌذ
 1.2دس گشٍُ فَلادّإ اتضاسxyy ّؼسٌذ. 
 65-60تْسش اػر ػخسٖ آًْا سا ت٘يHRC تشػاً٘ن. 
   اٗي فَلادّا زافٌغ تؼ٘اس خاٗ٘ي داسًذ ٍ دس ًس٘دِ خغ اص ػخر واسٕ تْسرش اػرر

 .زودش ؿًَذ
   ٖدس زَل٘ذ آًْا تاٗذ تِ ػاخساس ه٘ىشٍػىَخٖ ٗىٌَاخر دػر خ٘ذا ورشد ٍ ًاخاللر

 .زا حذ لاصم واّؾ ٗاتٌذ S,P,Hّاٖٗ هاًٌذ 
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   دس هماعغ گشد، چْاسگَؽ ٍ زؼوِ زَل٘ذ هٖ ؿًَذ ٍ تاٗؼسٖ خغ اص زَل٘رذ زحرر
ػول٘اذ خَػسِ تشداسٕ لشاس گ٘شًذ زا لاِٗ ّرإ ػرغحٖ ورِ داسإ ػ٘رَتٖ ًظ٘رش      

 .زشن، دوشتَسُ ؿذى ٍ اوؼ٘ذّإ ػغحٖ اػر حزف ؿًَذ
هْوسشٗي فَلادّإ اٗي گشٍُ ػثاسزٌذ اص: 

 1.2080 Ξ X210Cr12 Ξ SPK (BOHLER) Ξ RCC 
(ROCHILING) Ξ D3 (AISI) 

 1.2379 Ξ  X155CrVMo12-1 
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9فصل  فًلادَای ابشاری گزم کار: 9گزيٌ •  
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     ٍ دس اٗي سدُ فَلادّاٖٗ لشاس داسًذ وِ دهاّإ ترالازش اص دهرإ هحر٘ظ، اػرسحىام
 .هماٍهر تِ ػاٗؾ ٍ هماٍم تِ ضشتٔ خَد سا حفظ هٖ وٌٌذ

     ،ُدس ػاخر اًَاع لالثْإ اوؼسشٍطى، زضسٗك آلَهٌ٘٘ن زحرر فـراس، لالثْرإ سٗرظ
لالثْإ فَسج، لالثْإ فشم دّٖ گشم، لالثْإ سٗخسِ گشٕ گشٗض اص هشورض، كرٌاٗغ   

 .ؿ٘ـِ ٍ لَلِ ػاصٕ اػسفادُ هٖ ؿًَذ
 ػٌلش آل٘اطٕ دس اٗي گشٍُ ً٘ض ورشٍم  . اػر %0.7وشتي دس اٗي فَلادّا دس حذٍد

هٖ زَاًرذ خرَاف خرَتٖ دس     Mo,Ni,V,Wاػر ٍ دس وٌاس ػٌاكش دٗگشٕ هثل 
 .ّؼسٌذ 1.2xyyػوذزاً دس سدٓ . اٗي ؿشاٗظ واسٕ اٗداد وٌذ

   اٗي فَلادّا سا تاٗذ دس ح٘ي واس زَػظ ػَاهلٖ هاًٌذ آب، سٍغي، َّإ فـرشدُ ٗرا
هخلَط سٍغي ٍ گشاف٘ر خٌه واسٕ ًوَد زا اص افضاٗؾ ت٘ؾ اص حذ دهإ لغؼرِ ٍ  

 .دسًس٘دِ زودش هدذد آى خلَگ٘شٕ گشدد
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    اٗي فَلادّا ً٘ض هاًٌذ فَلادّإ اتضاسٕ ػشدواس تا سٍؿْإ دل٘رك فَلادػراصٕ زَل٘رذ
هٖ ؿًَذ ٍ خغ اص ػول٘اذ ًَسد ٗا فَسج تِ اؿىال ًْاٖٗ هاًٌذ گشد ٍ چْاسگَؽ ٍاسد 

 .دس اٗي فَلادّا ً٘ض خَػسِ تشداسٕ اص اّو٘ر صٗادٕ تشخَسداس اػر. تاصاس هٖ ؿًَذ
        دس ػول٘اذ حشاسزٖ اٗي فَلادّرا تْسرش اػرر، ترشإ خلرَگ٘شٕ اص زرشن ٍ ّوچٌر٘ي

ّوچٌ٘ي زَكِ٘ هٖ . ٗىٌَاخسٖ ػاخساس اص ٗه ٗا چٌذ هشحلِ خ٘ـگشم اػسفادُ ًواٗ٘ن
گشدد اص وَسُ ّإ حوام ًوه ٗا ازوؼفش خٌثٖ اػسفادُ ًوَد ٍ خغ اص هاؿرٌ٘ىاسٕ ٍ  

 .لثل اص ػول٘اذ حشاسزٖ تْسش اػر ػول٘اذ حشاسزٖ زٌؾ گ٘شٕ اًدام دّ٘ن
ٍُهْوسشٗي فَلادّا اٗي گش: 

 1.2344ΞX40CrMoV5-1 Ξ H13(AISI) 

 1.2713Ξ55NiCrMoV6 ΞGNME (BOHLER) Ξ L6(AISI) 
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 فًلادَای سًپاپ: 11گزيٌ •

فًلادَا ي آلیاصَای مقايم در : 11aگزيٌ •

 دمای بالا

11فصل  
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  ٖاٗي فَلادّا واستشد صٗادٕ دس ػَخاخْإ ٍسٍدٕ َّا، ػَخر ٍ ػَخاخْإ خشٍخر

دٍد هَزَسّإ هخسلف هَسد اػسفادُ لشاس هٖ گ٘شًرذ ٍ دس سدٓ فَلادّرإ خشآل٘راط    

واستشد آًْا دس دهإ تالا، خاك٘ر هْن اٗي فَلادّا اػسحىام وــٖ گشم . ّؼسٌذ

 ػٌلررش آل٘رراطٕ اكررلٖ وررشٍم ٍ دس وٌرراس آى  . ٍ هماٍهررر خضؿررٖ آًْررا اػررر 

Mo,Ni,V,N,Nb ً٘ض حضَس داسًذ. 

 ٓلشاس داسد 1.48ٍ 1.47ت٘ـسش اٗي فَلادّا دس سد. 

 ُاػر ٍ لاتل٘ر ػول٘اذ حشاسزٖ داسًذ %0.9-0.4دسكذ وشتي آًْا دس هحذٍد. 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


     اٗي هَاد تشإ واستشد زَست٘ي ّإ تخاس ٍ گاصٕ، وَسُ ّرإ كرٌؼسٖ، تَٗلشّرا دس كرٌاٗغ

 .َّاٖٗ، هحفظِ ّإ احسشاق، ٍ كٌاٗغ ًفر ٍ خسشٍؿ٘وٖ ٍ هَؿىْا واستشد داسًذ

 ٓلشاس داسًذ 1.49دس سد. 

هماٍهر خضؿٖ تؼ٘اس تالاٖٗ داسًذ. 

دس ه٘اى فَلادّا هٖ زَاى ػَخش آل٘اطّإ غ٘ش آٌّٖ ً٘ض دٗذ. 

  ػلاٍُ تش هماٍهر حشاسزٖ دس دهإ تالا دس هماتل اوؼ٘ذاػَ٘ى دس دهإ تالا ً٘ض هماٍم اًرذ

ٍ همذاس وشتي خاٗ٘ي تَدُ ٍ دس ًس٘دِ زَػظ ػول٘اذ خ٘شػخسٖ هٖ زَاى ػرخسٖ آًْرا سا   

 .افضاٗؾ داد
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 فًلادَای غیزمغىاطیسی: 12گزيٌ •

 فًلادَای وسًس: 12aگزيٌ •

 آلیاصَای َادی حزارت: 12bگزيٌ •

 

12فصل   
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 دس اٗي فَلادّا تِ ٍاػغِ حضَس ػٌاكشٕ هثلMn,Ni   فاص آػسٌ٘ر دس دهرإ هحر٘ظ ،

 (.خزب آٌّشتا ًوٖ ؿًَذ) خاٗذاس ؿذُ ٍ اٗي فَلادّا لاتل٘ر هغٌاع٘ؼٖ ًذاسًذ 

     ٖواستشد آًْا دس كٌاٗغ وـسٖ ػاصٕ، تشق ٍ هىاً٘ه تَدُ ٍ هماٍهرر ترِ خرَسدگٖ خرَت

 .داسًذ

 ٓتاٗذ زَخِ ًوَد وِ دس گشٍّْإ دٗگش ً٘رض فَلادّرا   . لشاس داسًذ 1.39ٍ  1.38دس سد

 .غ٘شهغٌاع٘غ ٍخَد داسد وِ الثسِ تا واستشدّإ هسفاٍزٖ روش ؿذُ اًذ

 هٌگٌض، تِ زٌْاٖٗ فَلاد سا غ٘ش هغٌاع٘ؼٖ هٖ ًواٗذ %12ً٘ىل ٍ  %6حضَس ت٘ؾ اص. 
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دس هَاسد اػسفادُ اص اٗري  . اٗي فَلادّا تشإ واستشدّإ دهإ تالا تؼ٘اس هٌاػة اًذ
 .فَلادّا تاٗذ تِ ازوؼفش هح٘ظ واسٕ زَخِ ًوَد

 ٓلشاس داسًذ (ًگ٘ش)1.48 ( تگ٘ش) 1.47دس سد. 
دس ؿشاٗظ اوؼ٘ذٕ، ػَلفَسٕ، هح٘غْإ اح٘ا ٍ ٗا ً٘سشٍطًِ واستشد داسًذ. 
 ػٌاكشAl,Ti       ٖدس اٗي فَلادّا، هاًغ اص دسؿر ؿذى داًرِ ّرا دس دهرإ ترالا هر

 .ؿًَذ ٍ دس ًس٘دِ اػسحىام ٍ هماٍهر خضؿٖ دس دهإ تالا حفظ هٖ ؿَد
   واستشد آًْا دس ٍسق تذًٔ وَسُ، هحفظِ ّإ ػواًساػَ٘ى، تَزِ ّإ فلرضٕ حورام

ًوه، اخضاء ػَخشّ٘سشّا، سٗل ّإ وف ٍ ػمف وَسُ، ازلالاذ داخلرٖ ورَسُ ّرا،    
 .اػر... لَلِ ّإ كٌاٗغ ًفر دهإ تالا ٍ

       ِتازَخِ تِ اٌٗىِ دس تشخٖ واستشدّا هثل ػاخر ورَسُ ّرا ٍ هحفظرِ ّرا، ً٘راص تر
خَؿىاسٕ داسًذ، دس ًس٘دِ دس وساب ول٘ذ فَلاد دس لؼور واستشدّرا ترِ الىسرشٍد    

 .هٌاػة تشإ خَؿىاسٕ آًْا ً٘ض اؿاسُ هٖ ؿَد
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 فًلادَای سوگ وشن: 13گزيٌ •
فصل 
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  اٗي فَلادّا داسإ هماٍهر تِ خَسدگٖ تالا دس هماٗؼِ تا ػاٗش فَلادّا هٖ تاؿٌذ ٍ ًمرؾ

دس كرذ ػٌلرش ورشٍم تر٘ؾ اص     . ترش ػْرذُ داسد   Crاكلٖ هماٍهر تِ خَسدگٖ سا ػٌلرش  

 .هٖ تاؿذ ٍ دػسِ تٌذٕ آًْا تش اػاع زشو٘ة ؿ٘و٘اٖٗ هٖ تاؿذ 11.5%

 تش عثك اػساًذاسدAISI تِ ػِ دػسِ زمؼ٘ن تٌذٕ هٖ ؿًَذ: 

دسكرذ ورشٍم تر٘ي     %1-0.1دس كذ وشتي ت٘ي : فَلادّإ صًگ ًضى هاسزٌضٗسٖ( الف ٍ

دس واستشدّاٖٗ وِ ػخسٖ ٍ هماٍهر ػاٗـٖ ّوضهاى تا خَسدگٖ . هٖ تاؿذ 12-17%

 .اٗي فَلادّا تگ٘ش ّؼسٌذ. هذًظش تاؿذ اػسفادُ هٖ ؿًَذ

12وشتي ٍ وشٍم خراٌٖٗ٘ داسًرذ ٍ ورشٍم دس هحرذٍدُ     : فَلادّإ صًگ ًضى فشٗسٖ( ب-

 .دس ًس٘دِ لاتل٘ر ؿىل خزٗشٕ تؼ٘اس خَتٖ داسًذ. هٖ تاؿذ 20%
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وشٍم ٍ حذٍد  %25-17اٗي فَلادّا داسإ : فَلادّإ صًگ ًضى آػسٌ٘سٖ( ج 
 .ً٘ىل ّؼسٌذ 8-10%

  ٖسٍؽ زَل٘ذ اٗي فَلادّا تؼ٘اس دل٘ك اػر ٍ زحر وٌسشل تَدُ ٍ زلفِ٘ فَلاد عر
دس حذ ) هشاحل هخسلف ؿاهل وشتي صداٖٗ، اوؼ٘ظى صداٖٗ، واّؾ ًاخاللٖ هضش 

ppm)ٗىٌَاخر وشدى ٍ اٗداد آًال٘ض دل٘ك لاصم اػر ،. 
ٍكرٌاٗغ غرزاٖٗ ٍ   (زضٌٗ٘اذ)واستشدّإ اٗي فَلادّا دس كٌاٗغ ػاخسواى ٍ خَدس ،

آؿدضخاًِ، كٌاٗغ ؿ٘و٘اٖٗ ٍ خسشٍؿ٘وٖ، كٌاٗغ ً٘شٍگاّٖ، زدْ٘ضاذ ت٘واسػرساًٖ  
 .ٍ كٌاٗغ َّا فضا هٖ تاؿذ

ٍُهْوسشٗي فَلادّإ اٗي گش: 

 1.4301Ξ304(AISI) , 1.4401Ξ316(AISI) 
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 فًلادَای ریختگی سوگ وشن: 14گزيٌ •
 فًلادَای ریختگی وسًس: 14aگزيٌ •
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    تشإ اٗداد اهىاى سٗخسگشٕ لغؼاذ خ٘چ٘ذُ اص خٌغ فَلاد ًؼَص ٗرا صًرگ ًرضى اص
 .ػٌلش ػ٘ل٘ؼ٘ن اػسفادُ هٖ ؿَد

 ػ٘ال٘ر هزاب افضاٗؾ خ٘رذا ورشدُ ٍ    %2-1تا افضٍدى ػٌلش ػ٘ل٘ؼ٘ن دس حذٍد
 .اهىاى سٗخسگٖ تِ اٗي لغؼاذ هٖ دّذ
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مًاد پزکىىذِ جًشکاری جُت  •
،  فًلادَای سوگ وشن، غیزمغىاطیسی
وسًس، ي اوعطاف پذیز در دمای سیز  

 (ریختگی)صفز 
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آلمان   DINلیست شمارٌ استاوذارد •
 ي تًلیذکىىذگان

چٍ فًلادی تًسط چٍ کسی تًلیذ می  •
 شًد؟
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 خلاصٍ شمارٌ کذ ي آدرس تًلیذکىىذگان آلمان•
 شکل ي شزایط محصًل تًلیذکىىذگان آلمان•
وام مارک َای فًلادَا ي استاوذاردَای فًلادَای •

 تًلیذ کىىذگان آلماوی
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خلاصٍ شمارٌ کذ ي آدرس تًلیذکىىذگان  •
 غیز آلماوی

وام مارک َای فًلادَا ي استاوذاردَای •
 فًلادَای تًلیذ کىىذگان غیز آلماوی

 
 

فصل 
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steels 

1.xxyy  17مراجعه به فصل  پایان جستجو 

 حرف و عدد

بدانیم  

 آلمانی است
18فصل   

17فصل   

 فصل های اصلی

ندانیم  

 آلمانی است
18فصل   

 یافت شد
17فصل   

 فصل های اصلی

نشد یافت 19فصل   16و 10و 6فصل های    

بدانیم غیر  

آلمانی  

 است

نوع و کشور را  

 بدانیم

و  10و 6فصل های 

16  

هیچ اطلاعاتی  

 نباشد
19فصل  16و  10و  6فصل های    
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